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Patentanmeldung 
Heraeus Kulzer GmbH & Co, KG 
Dynamischer Mischer fur strukturviskose Fasten 
Patentanspruche 

Dynamischer Mischer, insbesondere fOr Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem zumindest tellweise weitestgehend zylindrischen Kammerteil (1), mit ei- 
ner Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des Kammerteils (3), mit einem am hinteren 
Ende des Kammerteils (4) angeordneten Verschlussteil (5) mit Eintrittsoffnungen (6, 7) 
fur einzubringende Einzeli<omponenten sowie einer zentrischen Offnung filr eine im 
Kammerteil (1) um seine Langsachse drehbare Mischerwelle (8), mit mindestens zwei 
axial hintereinander angeordneten Ebenen (9) mit jeweils mindestens zwei radial hinter- 
einander angeordnete Mischflugein (10), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Teil der zwischen den IVlischflugelebenen (9) befindliche Mischachse (8) eine den Str6- 
mungsquerschnitt (1 3) verengende Aufweitung (11.12) der Mischachse (8) besltzt. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Aufweitung 

(11) eine eckige Querschnittsform besitzt. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufweitung 

(12) eine runde Querschnittsfomri besitzt. 

Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die dem Kammerteil entgegenragende Seite der Aufweitung (12) abgeschragt oder ge- 
rundet ist. 
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Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem zumindest teilweise weitestgehend aylindrischen Kammerteil (1), mit ei- 
ner Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des Kammerteils (3), mit einem am hinteren 
Ende des Kammerteiis (4) angeordneten Verschiussteil (5) mit Eintrittsoffhungen (6, 7) 
fQr einzubringende Einzellcomponenten sowie einer zentrlschen Offnung fur eine im 
Kammerteil (1) urn seine LSngsaclise drelibare IVIischerweife (8), mit mindestens zwei 
axial hintereinander angeordneten Ebenen mit jewells mindestens zwei radial hinterein- 
ander angeordnete MischflQgel (10), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil 
der zwischen den MischflQgelebenen (9) befindliche l\^ischaclise (4) eine in Radialrich- 
tung exzentrlsch verlaufende Wandung (14, 15) besitzt. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 5, dadurch gelcennzeichnet. dass die mit nicht 
zentrlsch verlaufendem Umfang ausgestatteten Mischachsenanteile (14) weitestgehend 
oval gestaltet sind und deren Querschnitts-Mittelpunkt nicht mit dem des Kammerteils 
Qbereinstimmt. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mit nicht 
zentrlsch verlaufenden Umfang ausgestatteten Mischachsenanteile (15) weitestgehend 
kreisrund gestaltet sind und deren Mittelpunkt nicht mit dem des Kammerteils (1) Qber- 
einstimmt. 

Dynamischer Mischer nach den AnsprOchen 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axial hintereinander angeordneten Ebenen (A-B-C-D. E-F-G-H) der mit nicht zentrisch 
verlaufenden Umfang ausgestatteten Mischachsenanteile (14, 15) radial versetzt zuein- 
ander angeordnet sind. 

Dynamischer Mischer, insbesondere fQr Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil (1), mit einer Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des 
Kammerteils (3), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils (4) angeordneten Ver- 
schiussteil (5) mit Eintrittsoffnungen (6. 7) fur einzubringende Einzelkomponenten sowie 
einer zentrischen Offnung fQr eine im Kammerteil (1) um seine Langsachse drehbare 
MischenA/elle (8), dadurch gekennzeichnet. dass die dem Verschiussteil (5) am nachsten 
angeordneten MischflQgel (16) nur ein Teil der vom Verschiussteil (5) gebildeten Flache 
Qberstreichen, und die Bodenplatte des Verschlussteils (5) mindestens ein in Str5- 
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mungsrichtung verlaufende, der Rotationsrichtung entgegenstehende StrSmungsstSrer 
(17)enthalt. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die an der 
Bodenplatte des Verschlussteiles (5) angeordneten StrSmungsstorer (17) weltestgehend 
radial iiber den von den iVIIschflugeIn (16) ausgesparten Bereich der Bodenplatte erstre- 
oken. 

Dynamischer Mischer nach den AnsprQchen 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
sIch die an der Bodenplatte des Verschlussteiles (5) angeordneten Stromungsstorer (17) 
weltestgehend axial bis zu den Mischflugein (16) erstrecken. 

Dynamischer Mischer nach den Anspruchen 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die an der Bodenplatte des Verschlussteiles (5) angeordneten StromungsstSrer (17) 
so weit In Rotationsrichtung erstrecken, dass sle in jeder ruhenden Stellung der Misch- 
achse (8) zusammen mit den Mischflugein (16) einen direkten Produktfluss auf der Bo- 
denplatte zwischen den beiden ProdukteinlassSffnungen (6, 7) verhindern. 

Dynamischer Mischer nach den AnsprQchen 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet. dass die 
der Rotationsrichtung zugewandten Flache (19) der StrSmungsstarer (17) eine Neigung 
von 10° bis 80' relatrvzur Bodenplatte in Rotationsrichtung besitzt. 

Dynamischer Mischer nach den Anspruchen 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
der Rotationsrichtung abgewandten Fiache (20) der Strdmungsstorer (17) eine Neigung 
von 80" bis 90° relativ zur Bodenplatte in Rotationsrichtung besitzt. 
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Patentanmeldung 
Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG 

Dynamischer Mischer fur strukturviskose Fasten 

Die Erfindung betriffl einen dynamischen l\4ischer fQr strukturviskose Fasten, insbesondere fQr 
Dentalmaterialien verschledenster Konsistenzen. 

Insbesondere im Dentalbereich warden chemisch hartende Fasten in Doppelkartusctien oder 
Schlauchbeutein angeboten, die vom Anwender mittels Gerat zugleichi dosiert, gefordert und 
angemischt werden. Die iVIischung wird dabei von Mischaufsatzen, z.B. dynamischen Mischern, 
ubernommen, die mit den Doppeikartuschen oder Schlauchbeutein verbunden werden. Beispie- 
le solcher Mischer sind 2.B. in DE 199 51 504 A1, DE 199 47 331 C2, DE 101 12 904A1, 
DE 100 43 489 A1 und DE 100 15 133 CI beschrieben. 

Da fOr unterschiedliche Anwendungen auch sehr verschiedene Konsistenzen zum Einsatz 
kommen, besteht ein Bedarf, einen l\4ischaufsatz zu entwickein, derfQr all diese Konsistenzen 
universell einzusetzen ist. Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines solchen Mischauf- 
satzes bzw. dynamischen MIschers. 

^ei niedrigviskosen Konsistenzen erhalt man durch hohe Scherung in engen Spalten die beste 
Vermischung. Durch zunehmende Verwendung dieser IVlischgerate auch fiir hochviskose Fas- 
ten wurde es notwendig, Mischeraufsatze zu konstruieren, die mit groReren Stromungsquer- 
schnitten ausgestattet sind, da es sonst bei den hochviskosen Konsistenzen zu unerwQnscht 
hohen Forderkraften und unerwunschter Enwarmung des Mischgutes kommt. 

Bei den niedrigviskosen. und insbesondere bei den strukturviskosen Fasten mit ausgepragten 
Flieligrenzen, kommt es durch dIese enweiterten Stromungsquerschnitte dazu, dass nur im Be- 
reich der Oberflachen von Rotor und Stator zu einer Vennischung der Komponenten stattfindet. 
In Bereichen grSBerer SchichtstSrke kommt es dann zur Ffropfenstromung. Dadurch werden 
schiecht, Oder sogar ungemischte Fastenanteile aus dem Mischer ausgefSrdert. 
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Bei Mischern, deren FIQgel weitestgehend bis an die Wand der IViisclilcammer reichen, ist im 
Aulienbereich der !\/lisclil<ammer durch die dort auftretende fiohe Umfangsgeschwindigl<eit eine 
gute Miscliwirl<ung gegeben. In der Sciiiclit, zwisclien der [\/!ischerweile und diesem AuBenbe- 
reich l<ann die geforderte Paste jedoch wie ein Pfropfen zusammen mit dem Mischerinnenteil 
rotieren, wenn keine StromstSrer vorhanden sind. 

Die Im Apparatebau ubiichen Stromstorer sind an den Rohir- oder KesselauBenwanden instal- 
llert. Bei den Im Vorllegenden betrachteten dynamisclien l\/Ilschem handelt es sich urn Spritz- 
gusstelie aus Kunststoff fiir Einmalanwendungen, die aus mogllchst wenlgen Tellen bestehen 
sollen und einfacli lierzustellen sein sollen. Ein Stromstorer an derWandung des l\/Iischerge- 
hauses Ist mit einfaclien Spritzgussformen nicht lierzustellen. 

Als einfach zu gestaltende Stromstorer haben sIch urn die MIscfiwelle umlaufende Erweiterun- 
gen des Wellendurchmessers enwiesen. DIese von der MIschwelle radial in den Mischraum 
ragende Durchmesserenwelterungen verrlngern an dieser Stelle den Stromungsquerschnitt, 
zwingen somit die Paste aus der Propfenstr5mung heraus und erholien kurzzeltig an dieser 
Stelle die Str5mungsgeschwlndlgkeit und somit die Scherung. 

Die Aufgabe wird somit durch einen dynamischen MIscher gemali einem der Anspruch 1, 5 und 
9 gelost. 

In einer Ausfuhrungsform weist der dynamische MIscher ein zumindest teilwelse weitestgehend 
zyllndrisches Kammertell und eine l\/llscherwelle auf, 

- mit eIner Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammerteils, 

m - mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil mit Elntrltts- 
offnungen fQr einzubrlngende Einzelkomponenten, 

- sowie einer zentrischen Offnung fur die im Kammertell um seine und Ihre Langsachse 
drehbare Mischerweile, an der sich in mindestens zwei axial hintereinander angeordne- 
ten scheibenformlgen MIschflDgelebenen jeweils mindestens zwei radial hintereinander 
angeordnete Mischflugel befinden, 

- und der Besonderhelt, dass mindestens ein Tell der zwischen den MIschflugelebenen 
beflndlichen MIschachse eine den Stromungsquerechnitt verengende Aufweitung der 
Mischachse besltzt. 

Die Auiweitung ist allgemein so gestaltet. dass die Mischerachse an der betreffenden Stelle 
nach auBen von der zylindrischen Form abweicht. Die Auiweitung kann dabel z.B. eine W6I- 
bung sein oder keilfomiig aus der Mischachse heraustreten. so dass der Querschnitt der Auf- 
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weitung eine eckige oder runde Querschnittsform besitzt. Die dem Kammerteil entgegenragen- 
de Seite der Aufweitung kann abgeschragt oder gemndet sein. 

Die Aufweitung kann auch so gestaltet sein, dass die Misciierachse an der betreffenden Stelle 
so von der zylindrischen Form abweicht, dass ein halb spharisclner und lialb eillptischer Ge- 
samtquerschnitt entsteht 

Samtiiclie Abweichungen von der Zylinderform konnen auch entlang der Misclnachse versetzt 
angeordnet sein, so dass verscliiedene l\/lischebenen verschieden angeordnete oder geformte 
Abweichungen aufweisen konnen. 

• Eine weitere iy/l6glichkelt, die PropfenstrOmung zu venneiden, ist es, die IVIischweile auf den 
nicht mit Mischfliigeln besetzten Ebenen exzentrisch zur Rotationsachse zu gestalten. Dies wird 
Z.B. erreicht, wenn die Welle mit ovalem Querschnitt gefomnt ist. Ahnlich einer Nockenwelle 
kann die Welle aber auch abschnittsweise krels- bzw. scheibenformig gestaltet sein und zuein- 
ander versetzt exzentrisch angeordnete Ebenen besitzen. Be! exzentrischer versetzter Anord- 
nung der Ebenen konnen dlese aber auch vielecklg gestaltet sein. 

Die oben beschrieben erwahnten Stromstorer sind Teil des Rotors und somit als Umlenkung 
des axialen Produktforderstroms zu verstehen. 

Ein wichtlger Bereich fQr die Mischwirkung bei reaktiven Komponenten ist der Bereich, in dem 
diese erstmalig aufeinander treffen. Verweilen hier ungemischte Schichten aneinander, kann 
das zu unenwQnschten Spontanreaktionen fdhren. 

^l^aher haben sich besonders in diesem Bereich Stromstorer als vorteilhaft erwiesen. 

Umgesetzt wird das z.B., indem die zum Mischen vorteilhafte hohe Umfangsgeschwindigkeit 
des auSeren Bereichs durch weitestgehend bis an die Gehausewand und den Verschiussteil- 
boden reichende IVIischflugel erzielt wird. Im Qbergangsbereich von Verschlussteli und IVlisch- 
welle spart man vorteilhaft die Mischfiugel ganz aus, und ordnet einen oder mehrere Stromsto- 
rer am Verschiussteilboden an. 

Werden dlese Stromstorer des Verschlussteils block-, keil- oder rampenformig teilumlaufend um 
die Mischwelle angeordnet, kSnnen sie im Zusammenspiel mit den den EingangsOffnungen zu- 
gewandten MIschflugeIn nach Beendigung des MIschvorganges einen direkten Produktstrom 
_ der Komponenten in die Einlassoffnung der anderen Komponente verhindem. 
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Ausfuhrungsformen der Erfindung werden anhand der Zeichnungen eriautert: 

Fig. 1 zeigt im Querschitt eine etfindungsgemalien dynamischen Mischer fur Dentalma- 

teriaien. 

Fig. 2 und 3 zeigen die Mischeraclise Im Quersclnnitt. mit kreisformiger und quadratischer 

Ausgestaltung der Aufweltung. 
Fig. 4 und 5 zeigen Ausgestaltungen und Positionierungen der ovalen Mischerachse und der 

MisciierflQgel. 

Fig. 6 und 7 zeigen asymmetrische Anordnungen der l<reisrunden IVIischerachse. 

Fig. 8 zeigt die Anordnung der StrSmungsstorer auf dem Verschlussteil. 

Fig. 9 zeigt im Querschnitt die Ausgestaltung des Verschlussteils mit StromungsstSrer. 

In Fig. 1 sietit man den dynamischen Mischer mit einem zumindest teilweise weitestgehend 
zylindrischen Kammerteil 1, mit einer Ausbring5ffnung 2 am vorderen Ende des Kammerteils 3. 
mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 4 angeordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoff- 
nungen 6 und 7 fQr einzubringende Einzelkomponenten sowie einer zentrischen Offnung fQr 
sine im Kammerteil 1 um seine Langsachse drehbare Mischenwelle 8, mit mindestens zwei axial 
hintereinander angeordneten Ebenen 9 mit jeweiis mindestens zwei radial hintereinander ange- 
ordnete Mischflugein 10, mit der Besonderheit, dass mindestens ein Teil der zwischen den 
Mischflijgelebenen 9 befindlichen Mischachse 8 eine den Stromungsquerschnitt 13 verengende 
Aufweltung 11/12 der Mischachse 8 besitzt. 



Fig. 2 zeigt die vieleckige (hien quadratische) Ausgestaltung der Aufweltung 11, sowie die 
ischflugel 10. 



Fig. 3 zeigt entsprechend Fig. 2 einer kreisformlge Ausgestaltung der Aufweitung 12. 

In Fig. 4 sieht man eine Darstellung der Mischachse, die in den Ebenen A-D mit radial vereetz- 
ten Aufweitungen ausgestattet ist. Deutlich ist das an den VorsprQngen in Ebenen B und D zu 
erkennen. 



Fig. 5 zeigt die entsprechenden Querschnittsansichten der Ebenen A-D, wobel die Achse 14 
mit den Aufweitungen einen ovaien Querschnitt aufweist. 
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Fig. 6 zeigt entsprechend der Darstellung in Fig. 4 die Variante, be! der die Achse exzentrisch 
angeordnete Sclieiben mit spharischem Querschnitt in den Ebenen E-H besitzt, AuBerdem ist in 
Fig. 6 dargestellt, wie die dem Verschlussteii 5 am nachsten angeordneten IVIischflQgei 16 nur 
einen Teil der vom Verschlussteii 5 gebildeten Fiacfie Qberstreichen, und die Bodenplatte des 
Versclilussteils 5 mindestens einen in Stromungsriclitung verlaufenden, der Rotatlonsrichtung 
entgegenstelienden StrQmungsstorer 17 enthalt Dabei erstrecl<en sich die an der Bodenplatte 
des Verschlussteiles 5 angeordneten StromungsstSrer 17 weitestgehend radial Qber den von 
den MiscliflQgeln 16 ausgesparten Bereich der Bodenplatte; und/oder weltestgeliend axial bis 
2u den Mischfliigeln 16. 



Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist es, wenn sicii die an der Bodenplatte des Verschlussteiles 5 
angeordneten Stromungsstorer 17 so welt in Rotattonsrichtung erstrecken, dass sie in jeder 
mhenden Stellung der Mischachse 8 zusammen mit den Mischflugein 16 einen direl<ten Pro- 
dulctnuss auf der Bodenplatte zwischen den beiden Produkteinlassoffnungen 6 und 7 verhln- 
dern. 



Die der Rotatlonsrichtung zugewandten Fiachen 19 der Strfimungsstorer 17 besitzen bevonzugt 
eine Neigung von 10" bis 80° relativ zur Bodenplatte. Die der Rotatlonsrichtung abgewandten 
Flache(n) 20 der Stromungsstorer 17 besitzen vorteilhaft eine Neigung von 80" bis 90° relativ 
zur Bodenplatte 




In Fig. 7 sind die einzeinen Ebenen E-H im Querschnitt dargestellt, wobei die vereetzte Anord- 
nung der Scheiben der Achse 15 deutlich wird. 

In Fig. 8 (und in Fig. 9) sieht man eine Ausfuhrungsfomi, bei der an der Bodenplatte des Ver- 
schlussteils zwei in StromungsrIchtung verlaufende, der Rotationsrichtung entgegenstehende 
StromungsstSrer 17 angeordnet sind. Die Stromungsstorer konnen sich weitestgehend radial 
Qber den von den MischflQgefn 16 ausgesparten Bereich der Bodenplatte Oder weitestgehend 
axial bis 2u den MischfiOgeln 16 erstrecken. EnwQnscht ist es, wenn sich die an der Bodenplatte 
des Verschlussteiles 5 angeordneten Stromungsstorer 17 so welt in Rotationsrichtung eretre- 
cken, dass sie in jeder ruhenden Stellung der Mischachse 8 zusammen mit den MischflQgeIn 16 
einen direkten Produktfluss auf der Bodenplatte zwischen den beiden Produkteinlassoffnungen 
6, 7 verhindem. Die der Rotationsrichtung zugewandte Flache 19 der StrSmungsstarer 17 be- 
sitzt in der Regel eine Neigung von 10" bis 80" relativ zur Bodenplatte in Rotationsrichtung. Die 
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der Rotationsrichtung abgewandte Flache 20 der Stromungsstorer 17 besitzt vortellhaft eine 
Neigung von 80° bis 90° relativ zur Bodenplatte in Rotationsrichtung. 
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Fig. 5 
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Zusammenfassung 

Dynamische Mischer mit Mischkammer, rotierender Mischachse mit Mischflugein, Bodenplatte 
mit Eintrittsoffnungen fur strukturviskose Fasten und Deckel mit Austrittsoffnung fur das ge- 
mischte IVIaterial, weisen mindestens eines der folgenden Merkmale auf: 

- Die Mischachse besitzt eine den Stromungsquerschnitt verengende Aufweitung. 

- Die Mischachse weist nach Art einer Nockenwelle in Radlalrichtung exzentrische Ab- 
schnitte auf. 

- Die der Bodenplatte am nachsten angeordneten Mischflugel uberstreichen nur einen 
Tell der von der Bodenplatte gebildeten Flache, und die Bodenplatte weist mindestens 
einen in Stromungsrichtung verlaufenden, der Rotationsrichtung entgegenstehenden 
Stromungsstorer auf. 
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